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bc^n.. on wad. whce, ^ 

wh,c. « ^ f„ .^^ ^ ^ - 

nuy b, u«d. wkid,. in tu:^ „ »,c d«W ,«aUo„ n«.s of 
conventional seals. 

In pmicular. «,s found i. i. possible to m,n„6cn„ . p^p, , 
-o-or p»n,p. to u able u. pun,p n^..„ J 
. =,„i.«b.. p^. T^. , » p™„ ■ 

e^»..«in.bci^.I„U„™,„,,.,„„3^,^,,^^^^^^^__^;j_~'- 
ke/cm . ra, « v=o. high compart „ ft, tao™ pu „p. ^ ^ 
«an>pl.. in ...d .xttacdon ^ .inc. d«« to„»„ ^ , ^ 

Tl» inventive srtmenibl. rourypump. which is panicularly suiuble for 
pnmpin, conosiv. U,uids alhigh «n,p.™„«, c„n,pri^ a. fo„„^ ^^.^ 

components: 

a) . siml using «4an «dal inl« opening and a Ungential outlet op«,i„g 

« •";*-*«'.*chca„„,atcinsided»casingandhaaanun.b«ofbUd.ad« 
are fastened by wedges^ at a distance to on. another^, a centrical hub. and 

O.drive Shaft Which .he blade wheel is fastened insucha^annertono 
•-"gs .„ p„,rtded between d.e caaing and the blade wheel or 4e drive shaft, 

«d.„l«ive,yl,,ec.e«,nceis,bnncdbe,w.enthecasing,ndthed,iv.sha 
« a« We Wheel; and where the shaft entet. into the casing, .h. blad. wheel ha. 

. n^ber of addition., bUdes. which have a .es» depth th^t the ntain opening 
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bWes that « spaced around the centrical hub; these additionai blades a« located 
above the main Wades when the pump is immersed i..to the liquid to be pumped, 
so that the rotation of the additional blades with the blade wheel reduces the flow 
of the liquid through the above clearance or gap between the casing and die drive 
shaft or blade wheel. 

This clearance or gap is at least 3.2 mm. 

The centrical hub is advantageously provided with an upper cylindrical section 
and a lower disk-shaped section, and the additional blades are arranged tang^ntiaUy to the 
cylmdncal section and separated from the main blades by the lower disk-shaped section. 

The main blades and the additional blades may. furthcrmoie. be formed in one 
piece with the centrical hub. 

Also, a tube-shaped enclosure may be provided on the upper surface of the spiral 
casmg to form an annular space between the shaft and the enclosu«. ^d enclosure being 
provided with openings through which fluid can flow into the annular space when the 
pump is immersed into a liquid. 

Furthennore, a heat shield may be provided in the annular space between the 
blade wheel and the given drive motor. 

Theinventivepump isnotlimited to the pumping of molten lead. Molten lead at 
a temperature of 500-C has a viscosity which corresponds approximately to that of .-ater 
at ambtent temperamre. The inventive pump may also be used to pump water or other 
relauvely low-viscosity liquids or to pump other molten metals. 

Further advantages and details of the invention are apparent from the drawing in 
which the invention is Ulustraled based on a sample embodiment 
la the drawings: 

Fig. 1 *»-»vcr.i«lse«io«ft«,ugha«,a,yp^fep^pi^^,^„^ 
according to the invention; 
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Fig. 2 is a section along Ibe A- A of Figure I; 

Fig. 3 is a top view in an enlarged scale of the bUde wheel of the pump shown in 
Fig. i; and 

Fig. 4 shows a section through the blade wheel along line B-B in Figure 3. 



■nxc rotary pump shown in Figure 1 comprises a spiral casing 1 with an aperturrd 
floor plate 3 through which the molten metal enters the spiral casing. Rotating inside the 
sptral casing is the blade wheel 2. which is shown in detail in Figures 3 and 4. 1^, blade 
wheel is fastened to a shaft 4. by which it is also driven. The fastening is performed by 
means of a nut 5. 

A_slK,e 6 is provided on the upper end of U>e shaft 4 «,d «,ves rwo diflerem 
pun,o,e,. Fir«. tt„ beU ^ „Uer tiering. 7 « held on U,e fonner wiO, a,e «d 

of locking rings 8 «„i 9. Tto eliminaw the need to nuchine the end of the shaft 4 ^ 
A., only the sleeve 6 needs to be m«*in«l. Secondly, by removing the flange 10 ^d 
the apem«d plat. 3. flte entire shaft 4 and the blade ,*eel 2 can be removed without 
dan,„„6 the bearings, which ftciUlates replacement of these components, nc bearing 7 
and ,ts correspondi,, covers and lubricant «^ are supported by a sted pipe 1 5 which is 
screwed-inonthc main plate 16. TlespW casing 1 is held „ a distance fiom the n»n 
plate 16 by thepipe 14. which is w.ld«i onto th. casing 1 «ri fastened ,o the plate 16 
wtth the «d of bolts. He only b.«ing th« is used is the bearing between the sleeve 6 
•nd a,est«l pip. 15. which fomtsasupponhou^ng. As shown in the drawing ^ 
.ppn>pri«e elear^c. orgap in the range of 3.2 to 9.5 nun (.s compa„d to 0.075 u. 0 13 
n»,mknownpun,ps)is provided both between the spiral casing 1 and a„ blade wheel 2. 
« well as between the spir^ casing a»i«„ shaft 4. This elegance is also provided 
betwecnthebWewhee,2«.d,heap,»redinlc.plate3. Tlte blade wheel is fastened to 
ft.shaftwia,theaidofas,„a,econne«or.ndheldinpl«.b,adislt««itheou.5. 

Ah«.sh,eIdl7isprovidedi„,ideU,epip.l4top,otectth.l.w«b.aring.fton 
heat No particular protection isp«vid«l.g«„s. heat t^nsfer by convection 

""»"'»' BAOOlUtaNAL 
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along the shaft 4. Tlie only cooling effect that occun is due to two ventilation openings 
U that are provided below the heat shield. However, these openings are not absolutely 
necessarily. 

At the lower end of the pipe 14 four openings 12 are provided through which the 
molten metal can enter into the annular space in the region of the shaft. This liquid metal 
serves as a seal relative to the casing 1. which, however, is not sufBcieal if the metal is to 
be lifted to a certain height However, if the wheel is designed as illustrated in Figures 3 
and 4. the additional blades transfer, on their upper surfaces, without sigaificantJy adding 
to the overall flow rate of the pump, contribute^ to a centrifugal movement of the molten 
lead that is sufBcicnt to prevent a backflow through the relatively large slot between the 
blade wheel 2 and the casing 1 when the pump is operating against large static pressure. 

The use of this type of blade wheel pennits the "unsupported" construction shown 
in Figure 1, in which the blade wheel permits a relatively large clearance between itself 
and the casing 1 . This blade wheel clearance is initially adjusted with the aid of washers 
between the flange at the upper end of the pipe 14 and the plate 16. The clearance is 
large enough to provide sufficient allowance for heat expansion between the shaft 4 and 
the pipe 14 that carries the spiral casing 1 of the blade wheel 2. The height to which the 
lead is pumped is generaUy within the region of the four openings immediately above the 
casing 1 in the pipe 14 or even higher. This height is marked in Figure 1 with the dot- 
and-dash line 13. 

In the illustration of Figure 2, the spiral casing 1. the blade wheel 2 and the shaft 4 
are shown in a top view. TT,e spiral casing 1 has a tangential inlet opening or inlet line 
1 8, which ends at a flange 19, to which an appropriate pipe may be flange-mounted. 
Shown on the blade wheel 2 are small blades 20. which are formed on the surface of the 
fonner. 
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In the Fig,„« 3 and 4 the blad. wicl i, shown in d.tail a„J i, c„„^ . 

low^swftc.. J, «p«vid.d«,d,««„. fi„„„„. 

•notber. a«J on the upper cyliKlric.1 ««k,. the .ddiUon.1. ffl,.U.r bl«fc, 20 « 
«~8.d « . dis.„e. fton ,„. .nother. ne,. blades 20 h.v. . „„ch lesser depd, th«, 
the btades 22 «d « Ioe«ed .bov. U„ „^ b,.d„ ^ „^ 

«»e,«dia.li,dd. A«shou^m,h.Figures3and4,,hetwodiirere>.bl«ie,„ 
aruged tfflg«,ually relative to the eylinddd ponion of the eeatrie^ hub. 

As is fartheroore sho«u the shaft 4 is supported indcpendenUy by n,e«>s of a 
~ppo« or beaHn,,, ^ «ven vi. . n^,. „ u also possible, however, to use . cl«ch 
•nsrc^ of the flange, f„, which a toothed gear, a ch^nwheel or . puUey ntay be used 
Tl« bear^gs may also be eiint^ted completely .nd the shaft may be mounted directly 
on the eorresponding part of d.e.rie.1 motor in »«h a w,y that the clutch is located 
Aov. the he., Shield. H.. sleeve 6. the be«i.„.ndd»suppo,.ing steel pipe IJarethen 
3uppor,«l by this pan and by the housing of the eleetrieel motor, which must, of course 
be eonstrueted accordingly to b. able u„.si« the lateral loads the. « tr^^ „ " 
same. 

A'"«'»i"'to«ls,ha.,„di,cemibl.from,hed.scdp,ionandshowninthe 
orawings are relevant for this invention. 
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What is daimo-ri 

1 • A rotary pump for immersion, particularly for pumpii,g corrosive liquids with high 
temperatiires, comprising: 

.) a spiral casiog with an axial inlet opening and a tangential outlet line. 

b) a blade wheel that is an«^ed inside the casing in a mamaer so that ii can rotate 
and has a plurality of main operating blades formed on the circumference of a 
centrical hub, and 

c) a drive shaft to which the blade wheel is fastened, 

characterized in that no bearings are provided between the casing (1) and 
the blade wheel (2) or the drive shaft (4), 

a relatively large clearance or gap between the casing (1) and the drive shaft (4) or 
the blade wheel (2) is provided at the location where the drive shaft (4) enters into the 
casing, and 

th. bl.de wh«l (4) ha. a number of additional bl«i., (20), which have a le5s« 

depth .han U,e main operating blades (22) ««vied « a diaaac. ftom on. ..od..r around 

.ic ceortcal hub (2 1) ™j «hid, « locked rf,o« ^ ^ 

*. P«n.p ia in>me„«i i... a„ Uquid » be p«mp«l. «, tot fte flow of .he liquid te,„gh 

tl« gap or cl«i,.«e ia reduce! by *e rotation of tk. ^.ditional blade. (20) with the bhuie 
wheel C2). 

2. A rotary pump as set forth in claim 1. characterized in that the clearance between the 
casing (1) and the drive shaft (4) or the blade wheel (2) is at least 3 mm. 

3. A rotary pump as set forth in claim 1 or 2. characterized in that the centrical hub (21) 
has an upper cylindrical section and a lower disk-shaped secd^ 

blades (20) are arranged tangentially to the cylindrical section and separated from the 
mam operating blades (22) by the lower disk-shaped section. 
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5 A»t«ypmnp«coniing,ooneofth..bo..cld,n^ch.,«„ri„di„a„.^. 

-uW .p.„ Ben^en «^ (4X s,i<, cnc.o,„„ being 

With cpc^, („) uuough Which U« U,„id flow. i„„ 3»„,„ 
<1» iximp IS iimncrsed into the liquid 

6. A roun, p™p according to dain. 5. ch««eriad in .h., . he« dueid (1 7) is 
prodded in .he anndar spa« hetweea d„ bWe wheel ff, and d„ dHv. unit 
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lEiiiohfJti-Pr.LLach, 1. 01:U)lu i- 



Krei:?eLpumpo ::uu EiacMu-.hcn , Li..iic;::oiiac 
;juiu Pua:p.-jii kurfodiorendor r'Liii;s.Li';kij L- 
teri IjeL hoheu Tcti^peratur .r;. 



Die bVi'ladimii- beferira .luo Krei^jeipim... iauu him^oii ^ou 
Fiu£:i:LgkeLteu, iii^be..oad«re cLuu ICco i ; ^^u.. Pua-nr-a 

ui-cu-ie; viskoser, aber ieicht kuci-oditr.uder FliisGigjkei.oi. , 
wtJ ojispielsv;eis& ii-..-i;c:iii:oizeuoc NebaLLc-. 

Bel dec llersteiLuiuj bekam^fceL- Ki-^iseirui-poa zum Pumpen -roa 
Plussigkeitan, niuas.ju besfcinunfce Charakbevisuiken beachteb- 
werdea. Insbesondere mufl das Schaufelrad eine gufce Lagen- 
stabxlitat ixmerhalb dec Spiralgehiiuses , dem es sich dreht 
aufweisen. Der Abstand zwischen dem Schaufelrad und dem Ge- 
hause liegt im Bereich einiger hundertstel MLllimeter, bei- 
spielsweise im Bereich zwischea 0,075 und J, -13 mm. Sehr auf- 
weadxge WellendichSunsen sind notwandig, um Leckverlusbe zu 
verhindern und um die J^er zu schutzen, damit die gute Lagen- 
sbabilitat des Bchaufelrades sichergesbellt isb. 

Zum Pmnpen fliissigsr M^alle sind bisher kelne Vellendich- 
tUDgea bekanrn; geworden, die unber den Bedingungea, unber 
denen die Pumpe arbeiten mufl, arbeibsflihig sind. Insbesondere 
xst das Pumpen Ton flussigem Blei sehr schwierig. 

Oberraschenderweise hab sich nun herausgesbeilb, dafi ge- 
nchmolzenes Blei erfolgreich gepuuipb wercleu kaiui, werm exa 
grosser Absband zwischen dem Schniire.lrad uxul dem sSpxr-l.— 
hause vorgesehen xsb, ohne das Lager an Uu- cJohauxelrndw -l- 
ie bLs aur diejenxgen des Ifoboc-« uder oixu..r axideren Oi-uhan- 
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tvl-..i.uqu..-Llrf, iiiii; a..:- aiu v/-)Ii« vo-buudcu i.;;., a, 
Mud. Lr.:{.:Ub vimm viae abgfc Legene -iuau- c 

uua:.caucCLori s^-iatjc-:-: uei:., it,.. ;;-,:;f,it vo.t U... .....: ■ ,*..' V/7:l. 

^^^^^'^'^'^^ ..^d-vJ.ot hail uo.-.aio .i-.;.JLu--i;n:. = "'vJr- 

•./'i£i:u:L ...:aou Loci..--;., die wLc- lurum liur-ii iiei'h-.uc-.LLc-hfcf j)lc-..- 

^o.chn,oU...ec Bl- ode. Bl. i u.;icnu:^.u c^egeu nl::-.:. L^;-;-^^;- 
.Uc:..c=a s.adin.h.u Drucl: oumpen ica.... DLo.e o ■u.„u.g3..mass. 
ft;:.;u^. ou.;:tot jich =u:u Puiipea you gesclmolseuem iil-i au-" .L>- ' 
B'orderhua. .U aaroich v.u 6 - 10 m gegeu einea .;:utiscLx^, 
Druuic voa «a. 7 leg/cm^. Dies ist im ^ereleich mlt beicu^-xaten 
P-.u;.pen,die be.ipielsweise bei der Bleigewinnung and -ve-ar- 
DeLfozig bisher verwendet werden, seiir hoch, da diese bekar- 
f;eii Puiapeu uiu- aine Porderhohe von 2 ui aufweiseri. " 

Die SrCindmissgemasse. tauchfUhige KreiselDumpe , die ^'r.^be- 
5|onaere zum Punpen korrodierex.der Flussigkeiten bei hoheu 
Tomperacureu geeignet ist, besteht aus rolgonden Grundbau- 

a) einent Spiralgshause mifc eiaer axialen EinlaiSorrnims urid 
einer tangentialen Auslafileitung, 

b) einem Schaufelrad, das ixuxerhaib des Gehauses dreitar ist 
und eine Aazohl voa SchauL-eln aurwei..3t, dl. im ,bst:and 
zuexaander an eiaer aibtl.ren Ilabe verkeiii; siud. und 

^ c) einer Autr ..bsweiio , u. d.. das iJclmureirad ar^ebracht isb. 
bxeroex ax.x.l keino L^^;.,. .,;,ischea deni G*.L:tun« und dem 
ochauieLc.L odor dsv AntrL«os;/elle vorgeuohou. u.; . • 
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veriiiiltJiisiuticjaib- grosser Abstawd zwischon uom uuhauso uud 
der AnUriebuwelle oder dem Schaufdrad auugebildet, dort 
wo die Welle in das Geliause eintritf, weist das Schaufel- 
rad Qxnu Anzahl von zusatzlichen Schaui'eln auf, die eine 
gcrinsere Tiefe habcn als die im Abstand voneinaiider an 
der mifflereu Habe verteilten Hauptarbeitsschaufeln, diese 
cusatzlichen Schiufeln sind oberhalb von den Ilauptscliau- 
fcii. ansecrdnet, wenn die Pumpe in die zu pumpende Flussig- 
Iceit eiriGStaucht ist, so dafl die Drehuns der zusataliciien 
Schaufeln mit deiu ScliauXelrad die Stromung der Pliissickeit 
durcl. dcii ccnaiiiiten Abstond oder Zwischenraum zwischen dem 
Geluiuse irnd dor Antriebswelle oder dem Schaufelrad lieraL- 

Dieser Abntand. oder Zwischenraum betragt mindestens 3,2 mm. 

In vcrteilliafter Weise 1st die miti:lere IIuuc mif einem oberen 
zylindrisclxen Abschnitt und einem untcren sciieiberrormii:en Ab- 
schnitt versehei:, wobei die zusatzliclien Schaufelii l,anGrrni:ial 
2u den zylindri:.-clien Absclmitt und von den Ilauptschaufeln durch 
den unueren schoibenformisen Abschnitt eetremit aniseorduet 
sind. 

Weiterhin konnei. die Haupt- und zusatzlichen Schaufeln ein- 
stuckis mit der ;.;ittleron Nabe ausgebildet: sein. 

Auch Icann eine rolirformige Hiille an der oberen Oberflache des 
Spiralgeliausec angeordnct sein, urn einea Ringraum zwischen der 
Welle und der Hulle zu bilden, wobei die Hiille mit Offnungen 
versehen ist, durch die eine Pliissiglceitsstromung in den Ring- 
raum moslich ist, wenn die Pumpe in eine Fliissigkeit einge- 
taucht ist* 
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Auch kaan sin Hitzeschild in dem Eingraum zivischen dem Schau- 
felrad und dem entsprechenden Antriebsmotor vorgssehen sein. 

Die Pompe nach der Erfindung ist nicht auf das Puapen von 
geschmolzenem Blei beschrankt, Geschmolzenes Blei mit einer 
Temperatur von 500°C hat eine Viskositat, die ungefahr der- 
Jenigen von Wasser bei Umgebungstemperatur entspricht. Die 
erfindungsgemasse Pumpe kann auch zum Pumpen von Wasser oder 
anderen verhaltnismassig ni^drig viskosen Pliissigkeiten oder 
zum Pumpen anderer geschmolzener Metalle verwendet werden. 

^Waiters Vorteile und Einzelheiten der Erfindung sind aus der 
Zeichnung ersicktlich, in welcher die Erfindung anhand eines 
Ausfubrungsbeig)ieles veranscliaiaiclit ist. 



Es zeigt: 



Figur 1 einen senkrechten Schnitt durch eine Ereiseloumpe 
zum Pumpen vpn geschmolzenem Metall nach der" Er- 
findung ; 

Pigur 2 einen Schnitt gemass der Linie A-A der Pigur 1; 

Pigur 3 eine Drauf sicht auf das Schauf elrad der Pumpe der 
Pigur 1 im vergrosserten Maflstab; und 

Pigur 1^ einen Schnitt durch das Schaufelrad gemass der Li- 
nie B-B der Pigur 3. 

Die in Pigur 1 dargestellte Kreiselpumpe besteht aus einem 
Spiralgehause 1 mit einer Bodeniochpiatte 3, durch die das 
geschmolzene Metall in das Spiralgehause eintritt. In dem 
Spiralgehause drehf sich das Schaufelrad a. welches in seinen 
Einzelheiten in Pigur 3 und 4 dargestellt ist. Das Schaufel- 
rad ist an einer Welle 4 angebracht. durch die es auch ange- 
trieben wird. Die Befestigung" erfolgt mit Hllfe einer IJutter S 
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■ Eine Buchs© 6 ist am oberea Ende der Velle 4 angeordnet aad 
dieat zwei verschiedeaea Zweckea. Ersteas werden die Sugel- 
uad fiollealager 7 aa iJir mit Hilfe voa Feststellringen 8 und 
9 gehaltea. Auf diese Veiae ist es aicht aotweadig, das En- 
ds der Velle 4 zu bearbdtea, so daB nur eiae Bearbeituag der 
Biichse 6 erforderlich ist. Zweiteas koanen durch Eatferaimg 
des Plaasches 10 uad der Lochplatte 3 die vollstaadige Welle 
4 uad das Schaiifelrad 2 eatferat werdea, ohae dafi.die Lager 
beschadigt werdea, wodurch das Auswecasela dieser Bauteile 
erleichtert wird. Das Lager 7, seiae entsprecheadea Deckel 
und Schmiermitteldichtmigen werdea von eiaem Stahlrohr 15 ge- 
tragen, welches auf die Hauptplatte 16 eingeschraubt ist. • 
Das Spiralgehause 1 wird von der Hauptplatte 16 durch As 
Rohr 14 entfern-c gehaltea, welches an dem Gehause 1 ange- 
schweisst uad an der Platte 16 mit Hilfe voa Bolzen befestigt 
ist. Das eiaaige verweadete Lager ist das Lager zwischen der 
Biichse 6 uad dem ein Stutzgehause bildenden Stahlrohr I5. 
Vie es in der Zeichaung dargestellt ist, ist eia eatsprechen- 
der Ab stand oder Zwischenraum im Bereich voa 3,2 bis 9,5 mm 
(im Vergleich zu 0,075 bis 0,13 mm bei bekaaatea Pumpea) so- 
vrohl zwischea dem Spiralgehause 1 uad dem Schaufelrad 2 als 
auch dem Spiralgehause uad der Velle 4 vorgesehen. Der Ab- 
stand ist ausserdem zwischea dem Schavifelrad 2 und der Eia- 
laBlochplatte 3 vorgesehen. Das Schaufelrad ist an der Velle 
mit HilXe eiaar Vierkantverbiaduag befestigt und wird durch 
sin© Scheibe uad die I^utter 5 gehaltea. 

Innerhalb des Hohres 14 ist eia Hitzeschild I7 aageordnet, urn 
die un;3rea Lager vor Strahlungswarme zu schiitzen. Uegen Vax-- 
meleitung durch Konvektioa en^laag der Velle 4 ist kexa be- * 
sonderer Schutz vorgesehea. Die eiazige Kiihlwirkung, die auf- 
tritt, ist. durch awei Entluftuagsoffauagea 11 bediagt, die 
uaterhalb des Hitzeschildea aageordnet siad. Diese Offauagea 
slad aber aich* uabediagt aotweadig. 
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gesehsa, duroU die d« gesoimoUene Metall in i^TZLlt 
Bereich d.r W.IU strSaea kaim. W-ses xlL=< t f^f 
ala Dioh»-m, < , "i-ses Xlusaige Metall wirkt 

ala Dict..ms in bezuj auf das GehSuae 1, „enr daa M»i:.i, ^ 
au. eine -oesti^t, HS., an^-ehoben werie; aoU. ^ /d ea a " 

-^^^ Jedoci dia Soastrokti^a dea L 
radea. d« in den Figuxen 3 und 4 veranaohaulicht 1.7 
wendet wird, dann .i,e.-^en die zusStzUcLn s Ir" ^ 
oben selegenea Obe.-naoha, ohne 'dafi aie einL „ 
Beiu-a, de. aeaa..rSM:.ieiatnn^ Z Z^e 

d!™'!; "'"^'"" '''' ^ Huckatr3«uns dure. 

a und den Sehause 1 verhindera, weaa die Pu,n. 
sroasen ataClscHea Drucic arbeitet. ' 

Duron Terweaduns einea dsrartigen ScaauXeiradea i.t i. • . 

ab..atUt«... ■coasc.^.ioa der Pi^ 1 a.,iict da 'sctu r 
rad eanen verhaltnismassig scrossen Zw.-«.h i'cnauret 

Planac. a. oberea .nd. drTRohrea T^'^^rp^^'r:":" 

ranz zur Terfugung au stellen, die notweadig ist m. u-,. 
dBbaungea zwiaciea der «eUe 4 und d.. ^S^itliZ- "'"- 
dea SchauXelradas 5 ^ „ " Spiralgehausa 1 

aur die^alll! / 14 auXzanehman. Die Ki.. 

der v^er OxXniL, '^'"^ S^adsatzUchi, Bereich 

jL^r "f"^" umaxtteJiar oberhalb das GaMuaea 1 in dan 

Pulr;^^?" - 3.ric.!" 

*uaiie i:, xn i-igxir 1 veranschaulicht . 

s.-.xg..ua. 1 ..i.: re4«*r 'Ca^tfr^^^^^^^^^ 
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-leitung 18 auf, die an eiaea Flansch 19 endet, an dea ein 
eptsprecheades Rohr angeflanscht werdea kanix. Das Schaufel- 
rad 2 aeigt kfeine Schaufeln 20, die an der oberen Oberflache 
desselbea ausgebildet wind. 

In den Piguren 3 und ^ ist das ScHaufelrad im einselnen dar- 
sestellt, und es besteht aus einer mittleren Nabe 21 mit 
einem oberen zylindrischen Abschnitt und einea vinteren schei- 
benfornigen Abscbnitt. Ah der unteren Oberflache sind die 
Haupt- Oder Treibschaufelii 22 im Abstand voneinander ent- 
fernt angeordnet. und an dem oberen zylindriscnen Abschnitt 
sind die zusatzlichen, kleineren Dicht schaufeln 20 im Abstand 
voneinander angeordnet. Diase Schaufeln 20 weisen eine sehr 
viel geringere Tiefe als die Haupt schaufeln 22 auf, wobei 
die zusatzlichen Schaufeln oberhalb von den Hauptschaufela 
22 an^rdnet sind, wenn das Schaufelrad in eine Fliissigkeit 
eingetaucht ist. Vie in den Piguren 3 und 4 dargestellt, sind 
die beiden verschiedenen Schaufeln grundsatzlich tangential' 
in bezug auf den zylindrischen leil der mittleren Nabe ange- 
ordnet. 

Sie vreiterhin dargesteLlt, ist die Welle 4 unabhangig abge- 
stiitzt bzw. gelagert und iiber einen Plansch angetrieben. Es 
ist aber auch moglich, eine Eupplung anstelle des Plansches 
zu verwenden, wobei beispielsweise ein Zahnrad, ein Ketten- 
rad bder eine Hiemenscheibe verwendet werden konnen. Auch 
konnen die Lager voUstandig fehlen und die Welle kann un- 
mittelbar an dem entsprechenden Teil eines elektrischen lio- 
tors angebracht sein, wobei die Eupplung oberhalb des Hitze- 
schildes liegt. Die Buchse 6, die lager und das tragende Stahl- 
rohr 15 werden dann durch diesea Teil und das Gehause des 
elektrischen Motors getragen,der naturlich eatspreirhead kon- 
struiert sein Eui;, um seitliche BeJastungen, die auf iha 
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iibertragea werden, zu widerstehea, 

Samtliche in der BescHatbung erkezmbaren und in der Zeichaung 
dargestellten tecimischea Eiazellieitea sind fiir die Erfiadung 
von Bedeutung. 
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1: Kreiselpumpe zuin EintHuchen, insbesondere zum Pumpen korro 
diereader PlussigJceiten-mit hohen Temperaturen, bestehend aus: 

a) eiaem Spiralgehause mit einer axialen Einlafl6fx'.iimg und 
ei:ier tangentialea AuslaBleituxis, 

b) eiaem Schaufelrad, das drehbar ianerhalb des Gehauses an- 
geordnet ist und eiae Anzahl von am ITmf ang einer oittle- 
ren Nabe ausgebildeten Hauptarbeitsschauf eln aufweist, und 

c) exner Aatriebswelle , an der das Schaufelrad befestigt ist, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dafl zwischen dem Gehause 
(1) und dem Schaufelrad (2) oder der AntrM)swelle ^ keine La- 
ger angeordnet sind, 

dafl ein verhaltnismassig groBer Abatand oder Zwischenraum zwi- 
schen dem Gehause (1) und der Antriebswelle oder dem Schau- 
felrad (2) dort vorgpsehen ist, wo die Antriebsv/elle (4) in das 
Gehause eintritt, und 

d3J3 das Schaufelrad (4) eine Anzahl zusatzlicher' Schaufeln (20) 
aufweist, die eine gerlagere Tiefe als die im Abstand voneinan- 
der urn die mittlere Nabe (21) angeordneten Hauptarbeitsschau- 

'll": ^^^^ ^« ^^-er Hauptarbeitsschaufeln 

(22) liegen, wenn die Pumpe in die zu pumpende mssgkeit ein- 
getaucht ist, so dafl die Stromung der Pliissigkeit durch den 
Zwischenraum oder Abstand durch die Drehung der zusatzlichen 
ochaufeln (20) mit dem Schaufelrad (2) herabgesetzt wird. 

2. Kreiselpumpe nach Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl 
der Zwischenraum zwischen dem Gehause (1) und der Antriebswel- 
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le C^) Oder dem SchauXelrad (2) aindestens 5 =m betragt. 
5. Sreiselpimpe nach Anspruch 1 oddi- 

uee. CU,B die oittlete itabe (21 ° '^""'^ 8ek«m„ich- 

und da£ die ^.t^'^u! Abschntft auXweisr 

AbsclHiitt von den Hauptarbeitsschaufeln 22^ ^ 

net siad. sscaauiein (22) getrennt angeord- 



4. Krsiselpumpe nach Anspruch 1, 2 ode- 3 dad,r^.- . 

net, daB die H.auo^a'.•n^^-= ,4 * 'iadurca gekennzeich- 

durch sekennzelchr.o., daij eine rchrfornilg. Hull; fl*^ J J 
ooerea Oberfla-lie d^o t ^luxxe an der 

Rxngraumes zwlschea sich und der Antrisbswelle ^' ^0 T u 
ist, wobei die KuiLe Ofrnurgen C12) . angebracht 

PiussifflceiK 5. • r.- -^-S^" ^^2) auxweist, durch die die 
i-.assiskeit in aen fb-ngraum scromt, „ena die Pucpe in di«.!i 
oe eingetauchi; ist. . ^ dxesel- 

6. Kreiselpuiape nach Ansoruch 5 dadnr^^H 

ein Hitzeschild (^1^ in T o. ^^'^'^^^ Sekennzeichnet, daB 
rad C2^ \ SxnsrauM zwischen den Schaurel- 

rad (2) umaen Antriebsaggregat . angecrdnet ist 
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